JP 2021-524135 A 2021.9.9

(19) B FEREFT () AR HFLEHA () EHHEARES
1R 2021-524135
(P2021-5241354)
43 kB HHI34ESA9E (2021.9.9)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO5B 33/02 {2006.01) HOSB  33/02 3K107
HO1L 51/% (2006.01) HOS5B 33/14 A 5C094
HO1L 27/ {2006.01) HO1L 27/32 5G435
HO5B 33/04 (2006, 01) HOS5B  23/04
HO5B 33/10 (2006.01) HOS5B  33/10
BERR RBR THREEHER RBERX (228 H BERREH:ES
R HEES 15 BE2020-564234 (P2020-564234) | (71) EEA 397068274
(86) (22) HEEHE FI1EELALGHE (2019.5.15) A== Afra—RBrAfFv§
Bo)BIRRCIRME  SM3E1ASH (2021.1.8) FANVHERE —2—3—2 148
(86) ERESHERE S PCT/US2019/032491 31 a—=y% Yry—ooyh ¥
87 EELMES  W02019/222405 SH ]
(87 ERELMAE SH1ELILF218 (2019.11.21) (74) fEFE A 100073184
(31) BB ERES 62/673,281 #FEL IH &R
32) 5EH SER304E5 8 18H (2018. 5. 18) (74) fLIB A 100123652
(33) B SEiEERE - Huish 3 (B8R0 #ELT REF T
HE (US) (74) R A 100175042
#EL =% FH
(72) BT ROFy, FZvRYV— TLFV w2
TANVHERE —o—3—7M 148
30 a—=yY Yz—AhA ARY-—
b 4
BREIHRS
G4 [REAOEH] XNV ELEESLIT 7L 7LOLEDF 1+ A7 LA
GNHOOOO .
120 100 104 1om
0000000000000 00000o0oooooo ) m'/ff Yarals
0000000000000 00000ODooooo Sﬂi., ; ---"‘30
0000000000000 00000oDoooooo . | ; ‘ Pty **S,};a
0000000000000000000000000 L’xm/ 2 3/ =T
0000000000000 000000000000 Y t
0000000000000 00000DDOooooo FIG. 1C

ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gbogoooboobooboobooobooboao
ooooooo



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s e e e e ) I

) A Iy
Oo0oocoooooooOoooooooooooooooobooOooOobo

Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

O
O
O
[

O
O
O
O

Oooooooooogooogogoo

OoOoo0oooogodg
Oo0o0o0oooogdg

OoooogQgoQg
OOooooggdg
OooooogdgoQg
Oooooggdg
OooooogooQgaQg

Oo0oOoogoQgogoao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

Ooooogogaog

OooooooOoogoao

Ooooogogaog

OoooooOoogao

Ooooogogaog

OoooooOooQgao

OoooogogaoQg

O 0o oo

OoooooOooOgoaono

O Oooo

Ooooogogao

O 0o oo

OoooooOoogoao

Oooooogogao

(2)

Oooo0oooOoogoao

Oooooogogoao

OooOoo0ooooogao

Ooooogogoao

OoooooOoogoano

OoooooQgogoao

O

Ooooo0oogoood

OoooooQgogao

JP 2021-524135 A 2021

Ooooogogaog
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

.9.

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I [y

O
O
[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OooooooQgogoo

OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgo-g

OOo0ooogogdooDooUoUdoooDooUoUggooooggg

Ooooooo0oooooo0oDoDooooooooogoQgg

O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Oooooogd

OO0 oo oDoogogogooog
OO0 oooooogooooog
OO0 oo oDoogogoooog
OO0 ooooo4gooooog

O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog

O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

OoDooooQgoooodg
Ooooooooooodg
OoooooQgooood
Ooooocoooooogdg
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooQogoooog
Ooooocoooooogd
Ooooooogoooog
Ooooooooooodo
OoooooQogoooog

€))

OoOoo0ooodgdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgadg
OooooogQgdg
OO0 ooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O

JP 2021-524135 A 2021

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

.9.

9

10

20

30

40

50



s e e ey v e e s B

OO0 oDooo4dgooooogdgogogoao
Ooooooo0ooooogooao
OO0 oDooo4dgooooogodgogogoao
Ooooooo0ooooogooao
OO0 oooo4gogooooogogogogoao

o s s e e e e e e s s O A
OoOoooooo0oooooo4o0ooDooo oD oDoDoooooDoooogogooaog
s s s e e e e e e e e s
OoOooooo40ooooooo0D oo ooo oD oDoDooooDoDoooogooaog
s s s e e e ) e s A

O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooog
O Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

I I B |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O

OooooooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogogoQgoao
Oooooogogogao
Oooooooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogooQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogooQgoOoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0o0oooOooOoao
OoooooogoQgoao
OO0 ooooogoQgogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I o A |

O O0Oogoao

Ooo0oo

O 0Ooooo

I I o A |

O Ooogoao

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O O oo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogooo

I [ o [

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooooo

O Oooo

4)

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooooo

I [ [

O 0Oo0ooo

O 0o oo

O 0Ooooo

O 0o oo

|

Ooo0oo0ogao

Ooo0Oood

O 0Ooooo

O 0o oo

JP 2021-524135 A 2021

O O0Oogoo

I [ o [

O 0Ooooo

O O oo

OooooooQgoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogogogo
OooooooQgoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooogoo

gooano

O

O O0Oogoao

I Y o [

O

O 0Ooooo

O 0o oo

O

O Ooogoao

O O oo

O

O 0Ooooo

O 0Oooo

goooano

O

O Ooogoo

O O oo

O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O

O Ooogoao

O O oo

O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O

O Ooogoo

O 0o oo

.9.

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OO0 oDooogog4o0ooDoog4goooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooogUo0ooooggoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Iy ) Iy
OoooOooooooooooOooooooooooooooooOoooa.o

OO0 oooo4gogoooogd
Oooooooooooao
OOoDooDoogogoooaog
Oooooooooooao
OoDooDoogooooog
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooa-o
Oooooooooooaog
Oooooooooooa-o
Oooooooooooo
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao
OOoDooDoogogogoooog
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogooooog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Oooooocooooooao

OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog

OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
OoooooooQgooao
Oo0oooooggogooao
OoooooooQgooo
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
OoooooooogoOooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgoOooOoao
Oooooooogoogooao
Ooo0ooooooogoOooOoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoogQgogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao
OoooooooQgooo
Oo0oooooggogooao
OoooooooQgooao
Oo0ooooggooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogoooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O OooOoooog

O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog
O 0Ooogooo

)

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

JP 2021-524135 A 2021.

(]

.9

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoooooQgoooao

Iy e e e [ |

OO0 oDooggUoooDooUgUoooDoDoogoooodg
Oo0ooooooDooooooooooogoooog
OO0 oDooggUoooDooUogUoooDoDoo4goooodg
Oo0oooooooooooooDoooogooooogdg
OO0 oDoogogUooooDooUooUooDoDoogoooodg
Ooo0ooooooooooooooDooogogoooono
OOo0ooDooooUoooooUooooDooo4gogoooog

OooooooQgds

Oo0DoDooooooooggg
OoooooooooogQgg
Oo0oDooogooooogogdg
OoooooooooogQgg

O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo

OO0oo0oooogd
Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog

O
O

Ooooooooooooogooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

[ O R |

OooooooooooggHXE

I R

Oooooooooooooogogooao

O Oooo
O 0Oooo
[ R

OoOoo0oood

Ooooooogooood
Oooooooooood

O O0Oo0oood

O0Ooo0ood

OoOoo0oood

O 0Ooogoooo

O0Ooo0oood

Ooooooogoooood
Ooooooogogooood
Oo0oooooOoooood
Ooooooogooood
OoooooOoooood
Ooooooogooood
OoooooOoooood
Ooooooogoooodg
OO0 oDoooOo4gooood

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O Oooo

O 0o oo

Oo0Oo0ood

O

(6

O0Oo0ood

)

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O0Oo0ood

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Ooo
-~ O oOog

]

|

Oo0oooQgooo

O O0Oooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O
OJ
O
OJ
O

JP 2021-524135 A 2021

O
O
O

O
O
O

[ O I R |
[ B |
[ O R |
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]

gooano

O

(]

O

O
O

O

O

oo

O

O

O

.9.

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e e [ e s e e A

Oooooooooooo0o oo oooo0DooDoooogoooodg
e s e e s e e e |
Oooooooooooo oo oDooo0ooDoooogoooodg
e s e e e e R e e s e A R |

OoOo0ooogogooOogao
Iy [ I [y
OoOo0oogogoogao

O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oo0oooodgooaoo

OoOo0ooogooogoao

Oo0oooogodQgooaoo

OOo0o0ooogdogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooao
O OoOgooao
O O0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgoooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O O o0oooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogooOoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooooQgoooo
Ooo0ooooooogooOoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooo0ooooooogooOoooao
OO0 oooooQgoooo
OO0 oo ooogogooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

OoooooQgoooao
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooodQgoooao
OoooooQogoooao
OO0 ooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo

JP 2021-524135 A 2021

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

.9.

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Ooooo

Oo0ooooogoooaoo
Oo0DoDooggoooao
Oo0ooooOoogoooao
Oo0oooggoooao
Oo0ooooogooooaoo

OooooogQgoQg
OOooooggdg
OoooooogoQgQg
Oooooggdg
OooooogodgoQg
Ooooogg-g
OoooooogoQgQg
OoOoooooggQg
I s [y |
OooooogQgQg
OoooooogoQgao
OoooooggQg
OoOoo0ooooQgaQg
OooooogoQgoQg
OoOooooodgaoQg

O OoOo0ooooaoo

OooooogQg™g
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oo0oo0ooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O0oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0oOo0ooooao
O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O OoOo0ooooao

Oooooggdg

O Oooo

OooooogdgQg

O Oooo

Oooooggdg

O 0Oooo

OooooogodgaQ

O Oooo

OOooooogoQgoao

Oooooggdg

O 0Oooo

Ooo0oooogoogogoao

Oooo0ooogoQgQd

O Oooo

OooooogoQgoao

Oooooggdg

O 0Oooo

Oooooooogoogooao

OoooooogodgQd

O Oooo

OooooogoQgoao

Ooooooggdg

O O0ooo

Oooo0oooogoogoao

OoooooogodgQd

O Oooo

OooooogoQgoao

OoooooggQg

O O0ooo

Ooo0oooogoogoao

I |

C))

oono
oo

O Oooo

OooooogoQgoao

OoooooggQg

O 0Oooo

OoOoo0oooogoogoao

OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
O Oooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood

Oooooogogoao O Oooo

OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OoOoo0ooodgoogoao

O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O Oooo

Ooooooogogogoo

O 0ooo

OoOoo0o0oooogoogooao

O Oooo

OooooogoQgoao

O

OooOood

Oooooogoooogoo

O

O Oooo

Oooooogogoao

JP 2021-524135 A 2021

O O0Oogo

OO0 oo0ooodogogao

O O0ooo

Ooooooogogoo

goooooooan

O

O Ooogo

OO0 oooodogoao

O

O Oooo

OoooooogoQgoao

O

O Oooo

OOo0oooodogoao

O

O 0Oooo

Ooooooogoogoao

O Oooo

OOooooodgogoao

O O0ooo

Oooooogogogoao

O Oooo

OooooogoQgoao

O O0ooo

Oooooogoogooao

O Oooo

Oooooogogoao

.9.

O 0Oooo

Ooo0ooogoogoao

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s s e e e s e s e Y

OoooDooooooogood

s v e Y Iy

Oo0Doooo4dgooooggQgogaono

I ey R A [y

Oo0oooooooooogogQgog

Ooooooo0ooooo o0 oo oooUoDoDoDooooDoDoDoooOoogooood

e s e e e e ) e e e s e s e Y Y

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

Oooooogogooao

OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooQgdg
Ooooooogogdg
OoOoo0ooodgdg
OooooogQgdg
OoOoo0oo0ooodgadg
Oooooogdg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgdg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogd
OooooooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooooogogdg

Ooooooo0oooooQgoooao
OO0 oDooo40goooogdgoooao
OoooooooooooQgoooao
OOoDoDooo4o0oooooggQgoooao
Oooooooooooogoooao
OoDoDooo4oooooggoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OooDooo4ooooogdQgoooao

OoooooOogooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OOoo0oooogd
OooOoo0ooodg

O

O
O

O
O

O

Oo0oooodgogooao

Oooo0ooogooao

O O0OoO0oood

I [ o [

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogooao

Oooo0ooogogooao

Ooooooogodg

Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
OOoooogo
OoooOoooos

Oooooo4o0ooooogogdgoooao

oo oooQgoos

Ooooooogodg

O O
O O

Oooooo4o0ooooogoggoooao
Oooooooooooogoooao
OooooooooooogoQgoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooao
OOooooooooooogogoOoooaobo
Oooooooooooogogoooao

Oooooogoos

OoooooogQgoao
Oooo0oooogoao
OoooooogQgoao
OoOoo0oooogooao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooogooao

€))

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OO

Oooooogdg
Oooo0ooogooQgoo
Ooooooggoao

O 0Oooo
Oooo0oooQgoao

b OoOooogoogoo
OooooogoQgogao
OoooooogQgoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Ooooo-f googogo
OoooooogogQgoo
Ooooooggoao

O 0Ooooo
Oooooggoao

O 0Oo0ooOooo

|
m|

O Ooo0ooood
O Oooooog
OOooooogd
OOooooodg
OOooOooood
O Ooo0oooog
OOoooood

Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogd

OO0 ooDooggooooogogogao
Oooooooooooooogogoao

OoooogoQgoB
Ooooooooooooogogoao

Ooooooo0ooooogoooao
OO0 oDooo4dooDoog4dgoooao
Ooooooo0ooooogogoooaoo
OoooogoQgoB

Ooooooooooooogogoao
OOo0ooDoooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
OOo0oooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |

JP 2021-524135 A 2021.

(]

.9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOooOooo
Ooooogoogooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
OoooooOoooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgoooo
Oo0oooogogQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao

O

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood

O
O

O O0Oo0Oo0ood

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
OOooooaog
OOoo0oooano
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd

OO oo

OO o0Oo0oof

Oo0oo0ooood
OO0O0Oo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oOo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O O

Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
I B
OoOoo0ooog
O0Oo0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Oo0goo
O Ooooo
O OoOgend
O Ooooo
OO <oeoOog
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

(10)

O Ooo0oooao
Ooo0ooOgoos

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOoo0ooog
O O0OoOooB

O

OoOoo0ooogdg

JP 2021-524135 A 2021

O 0Oooo

O

O

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg
I B
OOoo0ooodg

(]

O Ooooo
OoOoo0ooog
Oo0Ooo0ooondo
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

OoooooogoQgaoQg
OOooooggdg
I s [y [y |
OooooggQg
Oooo0ooogoQgaQd

oo

O

O

O

O OooOgoooo
O 0Ooo0oooao

.9.

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e [ e e e e e e e e e e e e e e s e = s s s A i [

e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
R B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
I B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
(S i I o R

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

O Ooooo
O OoOgooo

O 0Ooooo

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo

OooooogQg™g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao

Oooooggdg

O Oooo

O 0Ooooo
(5= T W R R i

O

OooooogdgQg

O Oooo

Oooooggdg

O O0ooo

O o0Ooo
O Ooogoo

OooooogodgaQ

O Oooo

Oooooggdg

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

Oooo0ooogoQgQd

O Oooo

O Ooogooo

Oooooggdg

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

OoooooogodgQd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

O Oooo

O Ooogooao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Ooogooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

(11) JP 2021-524135 A 2021

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

[ I |
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

OO
0O O
OO
0O O
[ |
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O @

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O Ooge
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

I Y o == I
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
OO ogoao
Oo0ooQgenm
O Oooge 0O
I = I B
O O0Oogoao
O 0Ooooo
° O 0o oo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O o0Ooo

O OO

A
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O OooOoooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
0O O
O O
0 O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

.9.

O 0Oooo O O

e B I

]

O

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e e s e s Y Y

R T [ [ e s [ [ [ [ [ s o [
e s e e e e e e ) e ) = e s e s [ Y Y

Ooooooooooooo0o o0 oDoooo0D oo oooo0ooDoooQgooo

OoooooooooooooooogQgQg

OO0 oDoooooooooogogogooao

e s e e e e R e e e ) e e e s e s [ Y Y

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg

OooooooQgoo
OOo0oooodgogoao

O

O

oo ooooogogHe

OOoooood
O0Oooooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood

O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooaog

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

c O o oooogogoao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooooogoooao
oo ooooogogooao
Ooooooooogogooao
oo ooooogogooao

OoooooogogoQgoo

O

R I [ [ Y R
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo

Ooooooggoao
Ooooooogogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooo0ooogogogooao

OooooogoQgoao

Ooo0oooogoogooao

OooooogoQgoao

Ooo0oooogoogooao

°c O O onooo
OoOoo0ooodgdg

O O

OooooogoQgoao

OOoo0oooogogogoao

OoooooodQgooaoo

(12)

OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo

O o0ooooogdg
OooooooQgoo
OoooooogoQgoo
Oooooooogoo
OoooooogoQgoo
O0o0DoooogQgogao
OO0 ooQgoodg

0D OoOo0oo0ogoQgogo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoo

(]
]

Oo0oooodgooao
Oooo0ooodgooao
Oo0oooodgooao
Oooo0ooodgooano
Oo0oooodQgooao
OooOoo0ooodooao
Oo0oooodQgooao
OO0 o0ooogodogoao
Oo0oooodQgooao
c OO0 oo ooogogg
Oo0oooodQgooaoo
OOo0oooogodgogoao
Oo0ooooQgooaoo
Oo0oooogodgogooao
c OO0 oooOooooQg
Oo0oooogodgogooao
Ooo0ooooQgooaoo
Oo0oooogodgogooao
Ooo0ooooQgooaoo
Oo0oooogodgooao

OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O
0O O
O O
0 O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

JP 2021-524135 A 2021.

OoooooodQgooao

O

.9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I I A |

OO0 OoDooDo40doooogogUooooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 o0DooDo40oooo4oggogoooogoggg

B s [ |

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

s s s e e e e e Y o B |

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O 0o oo

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0 <o oodgao
OOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OooQg e

Ooooooooooodg
OoDoooo4gooood
Ooooooooooodg
Oooooo4gooood
Ooooocoooooodg
OoDoooogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooo4Qgooood
Ooooooooooogdg
Oooooo4Qgoooodg
Oooooooooood
OoooooQogoooodg

O
O
O

O
O
O

I Y o [

Oooooggdg

O 0o oo

OoooooogogaQg

O O oo

Oooooggdg

O 0o oo

OooooogoQgao

I [ o [

OOooooggQg

O 0Oooo

OoooooogoQgaQg

O 0o oo

OooooggQg

O 0o oo

I B [ |

I [ [

Ooooooggdg

O 0o oo

I Iy |

O Oooo

OoooooggQg

O 0o oo

Oooo0ooooQgaQg

Ooooooooogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooogoogooao
OoooooooogoOooao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooo
Oooooooggogooao
OoooooooQgooo
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao

(13)

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
0O O
O O
0O O
O O
O Od
O O
O d
O O
O d
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O

O Oooo
O 0o oo
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooogogaoQg
I [ Oy |
OoooooggoQg
I B Iy |
OooooogogQg
I |
Ooooooggadg
OO0 oooogogdg
OooooogogQg
OOo0ooogogdg
Oooooogg™g
OOooooggdg
OooooogoQgQg
Oooooggdg
B [ [y |
OOooooggo-g
[ |
Ooooooggdg
I s [ |
Ooooooggdg

O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oo0ooao

R [ R |
O 0Ooo0oooao

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

JP 2021-524135 A 2021.

O

I B |

O

.9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I I A |

OOoooooooooooooooogao

OooooogoQgoao

OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OOoo0oo0ooox O>d

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

OO0 oooodgoQgoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooOoogogoao
Oooooogog x o
Oooo0oocoogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oocogoogogoao
Oooooogogooao
Oooo0oocoogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooooogogogoaoo
OO0 ooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Ooooooogogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

s s s e e e e e Y o B |

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao

OooooogQgoQg
OOooooggdg
OoooooogoQgQg
Oooooggdg
OooooogodgoQg
Ooooogg-g
OoooooogoQgQg
OoOoooooggQg
I s [y |
OooooogQgQg
OoooooogoQgao
OoooooggQg

oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogoooao
OO0 oooooogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooogogooao

OooooooQgooao

OooooogQgooao

OOoo0oo0oood
OO0Ooooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
O O0OoO0ogooB

OooooooQgooao

(14)

OoooooQgg
O0o0o0oooogoogdg
Ooooooogdg
OOooooogog X
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooog x »
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

OJ

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O O

OooooodgQgooao
Ooooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OooooooQgoge

OO0 oooogodogoao
Ooo0ooooQgooao
OOo0oooogodgogoao
OooooodQgooao
OOo0oooogodgogoao
OooooooQgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
Oooooogodgooao
OooooooQgooao
Oooooogogoo

O oOoooo

()

O
OOo0o0ooogo-gogo

Oo0oooQgogao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQogogao
Oo0ooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

JP 2021-524135 A 2021.

OooooooQgooao

.9

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao

sy

Oo0oDooo0o4oooDoogg4UgooDooggogao
OooooooooooooooooogQgoo
OOo0oDooo0o4UoooDoogg4UgooDooggogao

O 0Oooo

OO0 o0ooDoogogUooDoDoogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Oooooogd
OOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd

O Ooo0ooooao
O O0oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 ooogod

O oOoooo
O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O x O 0O
O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O

(15)

0o
O O
O O
O O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo

O0aogao
Thermal

O
O
O
O
O

O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

Oo0o0ooao
stress in

JP 2021-524135 A 2021.9.

O
O
O
(]
O
O
]

O O0Oo0oooo
OO oO0oooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O O
O O

ooooooao
bonded joints

]
O
]
O
O Ooooo O
O Ooo0ooo O 0Ooo0ooo0oao O

[ I |

o
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

opopoooao
" (IBM Journ

9

10

20

30

40



al of Research and Development,
Chend O O C.W. NelsonO O ODOODO
ooooooo

oo oooogdg
OO0 o0ooooog

=
3
g

0

O

OO0 ooooo

=
Il

O O o

OoOooooo4o0ooooo4o0D oo ooo o0 ooDooooooooago

OO0 ooo0odfdooooDUUUoDoDoooUUoDoDoDo*®Eg4J0goDooogogoooao

OoOoooooo0ooooooo0oDoooo0 oD oDoDooo0DooDooogoooao
OO0o0ooo0o4dfdooooDUoUoDoDoDoUUoDoDoDoUUoUoDoDoo4goooao

Oooo0oogoood

OoOoo0oooogd

0

gbobooooobbdoad
goooooooboboooao
gooboooobDboo
goooan

0

(a; — a;)ATG tanh(B1)

—
o+ | &

Iy s e e e B )

OO0 oooodgogooao

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

e e s e e e A [

g
Oo0>0OOo G

O Oooo

oo oooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OO0 oooogogog
OoooooooQgogoo
O oo ooogogog
OooooooQgoogoo
Oo0ooooogogoog
OoooooooQgoogoo
Ooooooogogoog

I s [

O Ooooo

O0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooaoo

O Ooogo

O O0Oogoao

O« OO

O Ooo0ooo

Bt

O OooOooao
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo

o8 OO

O Ooogoao

I I =

O 0Ooo0ooo

O« OO

O Ooogoo

oo O o

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogooo

O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogooo

(16)

Vol. 23, No. 2,
Oo0o0ooooaoao

DooOooooao
oooooooao
DooooO0O0T 4

O O O
O O o

]

O Ooooao
m]

O Ooo0ooOoao
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooao

]
]

O

O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O o= O
O Oooo
O O0ooo

O

>

O

O 0Oooo
O
O
O

oo oooogogoog
Oooooooogogo
OO0 ooooogo - odg
oo ooooQgoo
Ooooooogs
oo oooogoo
OOoOoo0O< oooOgoadg

O Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

PP -
oo

O Oooo
O OoOooao
O Ooooo
O OoOooao

O
|
O

|
|
[
|

O
O
O

[ Ry |
o R |
[ Ry |

Ooooo- Ooogag

O O0Oo0oooo

O Oooo
O o0oo o

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

179- 188 (1979))0 0 O O W.T.

JP 2021-524135 A 2021.9.9

ooooObDoO0O0o0oao

gogoobooooaoao
ooooODbO0O00ao
goooooobao

O oo - ge
O Oooo

O Oooo

[

O oOooo

O 0Ooooo X
O O0Oooo

I Y o

O 0Ooo

O O o

[

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Oooo

O OooOooo
O Ooooo

O Oooo

O OooQgoe

O 0Oooo

-

oo ooooogogoo
O oo ooogogoog
oo oooooQgogoo
O 0Oo0OoOoooo

O 0Oooo

O O o

[

O 0Oooo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
Ooo0ooQge o
O 0ooo

O oOooo

O d

O 0Oooo

O

O
O
(]

oo oooooQgogoo
Ooo0ooooogogooQg
OOoOo0oo0O< ogoooag

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O

O

O 0Oooo

oad

0ad
U a
oad
Oad
oad

10

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

e R e ey e s [y s [ |
e s e e s e ey e s [ [ |
e e e ey s [y [ |
e e st e e e ey s [ [ |

O Ooo0ooooao
O O0oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
OO0 O0ooOo™d

O

Ooooooooooooooooooooogoag

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

Oooo0oooodg
OOoo0oooogd
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
O0Ooo0oood
O OooooQ

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O 0o oo

O Oo0oooao

[ i R

(=

O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooaog

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O Ooo0oooo

[ o

O

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OOoo0oooog
O OooOooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooaog

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0oo0ooao

an

O
O O
O O

O Ooooo

O OoOooo
O o

O OooOooo
O

O

O Ooo0ooo
]

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ooodg
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoogQge o
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

R [ R R i I |
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oooooo
OO0 o0ooooog

O o0oooQgdg
O O0Oooooog
O Ooo0ooooo
O O0oooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0Ooooogoof
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooog
OOoo0ooooao

O

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O 0o oo

O d

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0O o0goao
O 0Ooooo
O O0OoOgoao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O o
O 0Ooo0ooo

JP 2021-524135 A 2021.

O 0o oo

.9

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooo4o0ooooo 400D ooDooo oo oDoDoooDooDooogogoooao
e s s e e e e e e s e Y i
Ooooooo4oooooo o0 oo ooooDoooDoDooo0DooDooogogoooao

OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogog4Qgoooao
Oooooogogoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
OoooooQgoooao
Oo0oooooOooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 oOooogodgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDooogodgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogoggQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo

OO0 oooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogao
Ooo0oooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
O Oo0oooogdg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
OoooooooOgodg
Oooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Ooooooodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQooooao

OO0 oooogQgoooao

OooooooQogoooao

OO0 oooooggoooao

OoooooooQooooao

OO0 oooooggoooao

Oooooooogooooao

]
O
O
O
O
O

Oooooooggoooao

Oooooooogooooao

Oooooooggoooao

Oooooooogogoooao

OO0 ooooogogQogoooao

Oooooooooooao

(18) JP 2021-524135 A 2021

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O O
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

OoooooogogQgoooao
OoooooooogogoOoooao
OoooooogogoQooooao
OooooooogooOoooao
OoooooogoQooooao
OooooooooOoooaoo
OoooooogooQooooao
OO0 ooDoog4Qgoooao
OoooooogogQooooo
OO0 ooDoog4Qgoooao
OoooooogoQooooo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo

.9.

O

oo oooooogoogoo

9

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooo4o0ooooo 400D ooDooo oo oDoDoooDooDooogogoooao
OO0 ooogoQgogoao

OoooooQoooao
OoooogoQgogoao

OO0 oooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

O

e ) I |

Oo0o0ooogdg
OO0oo0oooogd

Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQogogao

OoooooogoQg™g
Ooooooggdg

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O

O

O

O

O 0Ooooo
O o0oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(19) JP 2021-524135 A 2021

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

.9.

O

O

9

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

A I A
Oooooo0ooooooooOoooDoDoooOoooOoooOoooOoooOooobDoooooooooobooOoooOod

OO0 ooDoogooooaog

e A s e s e e e e [ s e o B |

O0Ooo0oooaoo

O

O
O

O
OJ

Ooooooogoo
Oooooogogogao
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooQgdg
Ooooooogogdg
OoOoo0ooodgdg
OooooogQgdg
OoOoo0oo0ooodgadg
Oooooogdg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgdg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogd

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

OooooogQg™g

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooggdg
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd

O0Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao

(20) JP 2021-524135 A 2021

O
[
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

.9.

O

O

9

10

20

30

40

50



s s e e e e B

Iy ) e A Y I Iy

O

OJ
O
O
O
[

s s e e ey ) e [ Iy

e o A A Iy

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOooo

O

O O0Oo0ooooo
O Ooo0oooooo
O 0Oo0Oooooaog

O
O

OO0 ooOooooo0oDoDooo0 o0 oo ooo0 oo oDoo4gooooogdg
e e e e s e e e e |

O

O
O

OoooooooooogQgoQg

OOoo0oooao

O Ooooo

O

OO0 oo ooogog4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qogoooodg
OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 ooooooOooooodg

O Oo0oooao
O Ooooo
O OooOooo

O

O 0Oooo

O
(]
O
O
O

O
O
O
O

OoDooogogogooood

Ooooooooooodg

OoDoooogogogooood

Oooooooooood

Oooooogogogooood

Oooooooooood

Oooooogogooood

Oooooooooood

(1)

oono
oo

Ooooooogooood

Oooooooooood

Ooooooogooood

I B Iy |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogQg

I |

Ooooooggadg

Ooooo0oogoood

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

JP 2021-524135 A 2021

gooano

O

O

O

O

goooano

O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

.9.

9

10

20

30

40



(22) JP 2021-524135 A 2021.9.9

Ooo0ooOoao Ooo0ooOoao
10 10
\\ (52 52 P \ 120 /5\2 /ma/m 108
wwmmummmmmmmmmmmﬁ | — A
o ] o7 e o o e ] o o o] e 50— ..\ &HAPf¥/¥J\ /5 s
mimummummmmmmﬁmmum 2 | § ] £ ¢ s
MO OO O O O D O 0 D3 3 7 ] i —,1.123
] s ] 5 o e s s Lwiw’ 2" 2 w/
) ] [ ] ] o ] ) ) s ¥ 1
oinoooodoooooon FIG. 1
oooooooooooooo G.1C
v lIoloolooojojojooojooo
L.
FIG. 1A
Oo0o0o0o0oao
30 . 32
RN e
LyI - s
Sy 22 34
¥
L.
4 j
¥
FIG. 1B

Oooooao
52
\ /5.:“/545
56
z
yI——»x 535// 58
FiG. 4A
Ooo0oooao
52\ 5
§ g1 -B4E
ooon . 5
sE N\ E '545/53 58 ny "
> 1 568
- - ¥ T 52 FiG. 48
52| g8 S—
Isay
527 52
54t 1 ~_54
H |

o

g

)
AT
&

FIG. 3



gooooao
25w
58
z
15
’e s H & X
X
FIG. 4C

LE (%) =
Np
FIG. 6A
Ooo0oooao
LL B
Np
FIG. 6B

(23) JP 2021-524135 A 2021.9.9

gogooano

N 2 o0 10 40
, ANNAAs

EI 1 21
— =
Lo = =,
FiG. 5B
Oooooao
od
i
LL
215 -
B )
R o
e T S S
1 155 18 148 T pN:Y %
Np
FiG. 6C
Ooo0ooOoao
55
54
53
52 4 L
CE (%) wl
49
a8 4 8
47
46 4
45 : i



(24) JP 2021-524135 A 2021.9.9

goooano oggoao

T max
(MPa)

LE (%)

y
a2 B8 B & 8 8

a& «rj» ﬂjn w:e 313; :Sne :;::a u:» aa:zo ﬂ1 12 4 18
E, (MPa) Ng
FIG. 7TA
FiG. 8
00000
Yn}gx &
(MPa)
E, (MPa)
FiG. 78
Oo00o0oao Oo00o0ooao

200

N

10\

FIG. 10B

.0
He

i SOp DD
%.%» EEIQQ%E%QE B
(w1} )] ) W) 3w i o

i
B

%

B

FIG. 10A



(25) JP 2021-524135 A 2021.9.9

goooogag oooobooao

20~

#
= &

10

nluguluinge

-

FIG. 11A

oooooao

FIG. 10C

FIG. 11B



(26)

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2021-524135 A 2021.9.9

International application No.
PCT/US82019/032491

A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
HO1L 51/52(2006.01)i, HO1L 51/00(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimmun documentation searched (classification system followed by classification symbols)
HO1L 51/52; GO2F 1/1333; GOSF 9/30; HOSB 33/02; HO5B 33/22; HO1L 51/00

Korean utility models and applications for utility models
Japanese utility models and applications for utility models

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted duting the international search (natne of data base and, where practicable, search terms usad)
cKOMPASS(KTPQ internal)} & keywords: OLED, light extraction, flexible, barrier film, tapered reflector, index-matching layer

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

See paragraphs [0030]-[0040] and figures 2-3.

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y %O 2017-210531 Al (CORNING INCORPORATED) 07 December 2017 1-20
See claims 1-2, 5-7, 9, 13, 20, 23-25 and figures 1D-2.
Y US 2009-0266471 Al (MYUNG-HWAN KIM et al.) 29 October 2009 1-20
See claims 14-15, 20 and figures 3-4F.
A JP 2004-164912 A (SEIEO EPSON CORP.) 10 June 2004 1-20
See paragraphs [0019]1-[0028] and figures 3-5.
A ER 10-2006-0096983 A (THOMSON LICENSING S.A.) 13 September 2006 1-20
See claim 1 and figure 5.
A US 2018-0114949 A1 {CORNING INCORPORATED) 26 April 2018 1-20

I:l Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex,

* Special categories of cited documents:

"A" document defining the general state of the art which is not considered
1o be of particular relevance

"E"  eatlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L"  document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"0" document referring o am oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P"  document published prior to the international filing date but later
than the priority date claimed

T later document published after the international filing date or priotity
date and not in conflict with the application but ciled to understand
the principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention canmot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents,such combination
being obvicus to a person skilled in the art

document member of the same patent family

nym

yn

ngn

Date of the actual completion of the international search
26 Angust 2019 (26.08.2019)

Date of mailing of the intemational search report
27 August 2019 (27.08.2019)

Name and mailing address of the ISA/KR
Internaticnal Applicaticn Division
Korean Intellectual Property Office
189 Cheongsa-to, Se0-gu, Dagjeon, 35208, Republic of Korea

Facsimile No, +82-42-481-8578

Aarthorized officer

LEE, Hun Gil

Telephone No. +82-42-481-8523

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015y




27) JP 2021-524135 A 2021.9.9

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intemational application No,
Information on patent family members PCT/US2019/032491
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2017-210531 Al 07/12/2017 CN 109478604 A 15/03/2019
ER 10-2019-0011267 A 01/02/2019
TW 201807854 A 01/03/2018
US 2009-0266471 Al 29/10/2009 ER 10-1458901 Bl 10/11/2014
ER 10-2009-0114195 A 03/11/2009
US 2010-0210055 Al 19/08/2010
US 8034206 B2 11/10/2011
US 8182633 B2 22/05/2012
JP 2004-164912 A 10/06/2004 CN 1499905 A 26/05/2004
CN 1499905 C 30/01/2008
JP 3951883 B2 01/08/2007
US 2004-0108980 Al 10/06/2004
KR 10-2006-0096983 A 13/09/2006 CN 1005633804 C 26/08/2009
CN 1836343 A 20/09/2006
EP 1654773 A2 10/05/2006
FR 2858859 A1l 18/02/2005
JP 2007-502515 A 08/02/2007
JP 4773349 B2 14/09/2011
MX PAOBOO1736 A 12/05/2006
TW 200510850 A 16/03/2005
TW 1368064 B 11/07/2012
US 2007-0182297 Al 09/08/2007
WO 2005-022659 A2 10/03/2005
WO 2005-022659 A3 16/06/2005
US 2018-0114%4% A1 26/04/2018 US 10135033 B2 20/11/2018

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



(28)

JP 2021-524135 A 2021.9.9

gooooooaoo

(1) Int.Cl.

oooOo 900  (2006.01)
oooo  9/30  (2006.01)

oooo
oooo

oo

gooo
gaoo
oooo
gooo

9/00
9/30
9/30
9/00

gooo
gaoo
oooo
gooo

gooooboooood
goooo
goooo
goooo
goooo

enHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD, SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ,RU, T
J,™),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,R
0,RS,SE,SI,SK,SM,TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI ,CM,GA,GN, GQ, GW, KM, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) , AE,AG, AL ,AM, A0, AT, AU,AZ,
BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DJ,DK,DM,D0,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD, GE,GH,GM, G
T,HN,HR,HU, ID, IL, IN, IR, 1S,J0,JP,KE,KG,KH,KN,KP,KR,KW,KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY,MA,MD, ME , MG , MK, MN , MW , MX
,MY ,MZ ,NA,NG,NI,NO,NZ,0OM,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM™,

TN, TR,TT

(72000 ODOOoOoOoOoOooOobobDbOOOoOoOoOooobooboobDo

ggoooboooooooboobooooooooboboooooooooooooooooogoo
DDO3 DD16 DD17 EE21 EE29 EE45

OOO00(@O) 3K107 AAOL
gooo oo FFOO
ooOO OO 5C094 AA06
oooOO OO 56435 AA02

BBO1
FFO6
AA31
AA14

CC0o5
FF15
BA27
BBO5

Cc41
GG51
DAOG
FFO8

GG02 GGO8



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

